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بــايد بعــد از خوانــدن ايــن فصــل

:بتوانيد به اين سؤال ها جواب دهيد

١(Primary Epithelial Bandچيست؟ 

تيغه دنداني را تعريف كنيد)٢ و .تيغه وستيبولر

و بنويسيد در هر)٣ مراحل تكامل دندان را نام برده

مرحله چه اتفاقي مي افتد؟

٤(Tooth germچيست؟ 

.لايه هاي عضو دنداني در مرحله زنگي را نام ببريد)٥

.اتفاقاتي كه در مرحله زنگي مي افتد نام ببريد)٦

٧(Serrez Epitheliumچيست؟ 

فرضيه هايي كه در مورد چگونگي تشكيل دندان هاي)٨

.مختلف وجود دارد شرح دهيد
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٨
دندان و بافت شناسي دهان

 اي مفروش لايه۲-۳حفـره دهان اوليه از يک اپي تليوم
ايــن اپــي تلــيوم بافــت همبــندي جنينــي را.شــده اســت

پوشاند که به آن اکتومزانشيم مي گويند زيرا منشاءمـي
.اين بافت همبندي از تيغه عصبي است

و هفتمين روز تکامل جنين  نوار ممتدي از،پس از سي
اپي تليوم ضخيم شده تشکيل مي شود که در هر فک به

 قرارگيري دندان ها رامحل(صورت قوسي شکل است
مــي دهــد شــده حاصــل).نشــان ضــخيم ــي ــوار اپيتليال ن

نيز تغيير جهت اين و پروليفراسيون سلول هاي اپي تليالي
ســلولي اســتســلول هــنگام تقســيم ــوار.هــا در ن ــن اي

سرعت به دوبه(Primary Epithelial Band)اپي تليالي
.يابدميزتمايدندانيتيغه-۲ووستيبولرتيغه-۱قسمت

ــه درون:وســتيبول ب ــيغه وســتيبولر ت ــير حاصــل تکث
و دژنره شدن بعدي آن است وستيبول در اکتومزانشـيم
و منطقه حاوي دندان شـياري اسـت که بين گونه واقـع

.به وجود مي آيد

و در تـيغه دندانـي تکثير سلولي به صورت موضعي در
همـان مناطقي که قرار است دندانهاي شيري به وجود

مـي دهـد و تکـامل دنـدانها.آيـند، رخ  مرحله۳رشـد
.)۱شكل) (از نظر مورفولوژي(دارد

)Bud stage(مرحله جوانه اي.١

)Cap stage(مرحله کلاهکي.٢

)Bell stage(مرحله زنگي.٣

Eاند که براي شروع تشکيلمطالعات اخير نشان داده
و دنـدان بافـت پوششـي کمان اوليه ضروري است

بر اکتو .شودمزانشيم سبب تشکيل دندان مياثر آن
 

فکاکتومزانشيمدرونبـهاپـي تلـيال:مـرحله جوانـه اي
.در اين مرحله تمايزي رخ نداده است.نفوذ مي كند

 تکثير سلولي):مرحله پروليفراسيون(مـرحله کلاهکي
مـييـابد در اين مرحله تراکم اکتومزانشيم را در.ادامـه

در اين.بينيم مي(Dental organ)اطـراف عضو دنداني
و مـرحله امکـان تشـخيص عناصر تشکيل دهنده دندان

:نگهدارنده که در زير آمده است وجود داردبافت هاي

مسئول تشکيل مينا،:(Dental organ)دندانيعضو.١
و محل اتصال تعيين شکل تاج ، شروع تشکيل تاج

و عاج .است) (DEJمينا

ــي.٢ ــيلاي دندانـ ــئول) :Dental Papilla(پاپـ  مسـ
و پالپ است .تشکيل عاج

تشکيلمسئول):Dental Follicle(دندانفوليکول.٣
.بافت هاي نگهدارنده دندان است

سـه جسـم دنـدان  نامـيده(Tooth germ)مجمـوع ايـن
.شودمي

و تمايز شکلي(مـرحله زنگي  با):مرحله تمايز بافتي
مـداوم جسـم دندانـي شکل  کلاهک به زنگوله،رشـد

 دسته با۳در اين مرحله سلول ها به.ل مي يابدتغيـير شک
 :عملکرد مختلف تقسيم مي شوند

 External Dental)اپــي تلــيوم دندانــي خارجــي.١

Epithelium): اين سلول ها مکعبي شکل اند .

ــتاره اي.٢ س ــيکولوم  در) :Stellate Reticulum(رت
نتـيجه ترشـح گليکوز آمينوگليکان، آب به فضاي

.مي شودخارج سلولي جذب

 :(Stratum Intermedium)لايـه واسطه يا بينابيني.٣

سـلولهـا مسـطح بوده فعاليت بالاي آنزيم فسفاتاز
.قليايي در اين سلول ها ديده مي شود

ــي.٤ ــي داخل ــيوم دندان ــي تل  Internal Enamel)اپ

Epithelium): و سـلولهـا اسـتوانه اي کوتـاه بوده
.حاوي گليکوژن فراوان هستند

Eو اپي تليوم دنداني داخلي در واقع يكلايه وا سطه
و عمل آنها ترشح مينا است .واحد بوده



٩
و تكامل دندان١فصل رشد

و تكامل جوانه دنداني۱شـكل مـراحل مخـتلف رشد خلاصه فعاليت سلولي در ارتباط با. را نشان مي دهدAدياگـرام
و عملك و تكامل تمايز ادنتوبلاست.رد دندان مهم هستندمـراحل اوليه تشكيل دندان را نشان مي دهد كه در رابطه با رشد

و مراحل رشد وتكامل دندان در سمت چپ نشان داده شده است .و آملوبلاست در سمت راست

Eمهم ديگر مي افتداتفاقدوزنگوله ايمرحلهطيدر:

و تکه.١ شـدن جسـم دندانـي از اپي تليوم دهان جـدا
ي به صورت جزاير اپي تليال:تکه شدن تيغه دنداني

مـي آيـند که بطور معمول دژنره مي شوند  اگر.در
جزايـر اپـي تليالـي باقـي بمانـند اپـي تليوم سرهايـن

Serrez Epitheliumدنتواند که مينشونامـيده مي
پـس باقيمانده تيغه دنداني رادنمنشـاء کيسـت باشـ
.نامنداپي تليوم سره مي

تـاج که نحوه چين خوردن اپي تليوم.٢ شـکل تعييـن
و علت آندن مـي کند دانـي داخلـي آنـرا مشـخص

تقسـيم ميـتوزي مختلف در داخل اپي تليوم دنداني
.داخلي است

Eآسيا، نيشو(چگونگي تشکيل دندان هاي مختلف
 :شوند ميتوضيح دادهبر اساس دو فرضيه)پيش



١٠
و دندان بافت شناسي دهان

مسئول شکلعوامل:(Field model)زمينه ايمـدل.١
وگـيري دندان ها در داخل اکتومزا نشيم قرار دارند

زمينه ها براي هر گروه دندان ها مشخص شده است
.و هر زمينه الگوي ژني خود را دارد

نـوع دنـدان از :Clone model)(ل کلـونمـد.٢ هـر
يـک کلون از سلول هاي اکتومزانشيمي منشا گرفته
که توسط اپي تليوم برنامه ريزي شده اند به هر حال

شـکلانشـيم نقـش غالـب را درمزاکتو تاجتعييـن
و ترکيـب مجـدد  پاپــيلاي(recombination)دارد

بـا عضـو دندانـي پيش منتج به تشکيل دندان مولـر
.مولر مي شود

Eنشان١منشـأ قسـمت هاي مختلف دندان در نمودار 
.داده شده است

و سلول قسمتأدر اين نمودار منش۱نمودار .ده شده استهاي سازنده آنها نشان داهاي مختلف دندان
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اول سازيعاج:بخش

 ساختمان عاج:دومبخش
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١٢
دندان و بافت شناسي دهان

iZ�½{Z�

بـايد بتوانيد به بعـد از خوانـدن ايـن بخـش

:اين سؤال ها جواب دهيد

عاج چگونه ساخته مي شود؟)١

.انواع عاج را نام ببريد)٢

.انواع ادنتوبلاست را نام ببريد)٣

.ي را تعريف كنيدعاج پوشش)٤

دهيد)٥ .طريقه معدني شدن عاج را توضيح

و ريشه را بنويسيد)٦ .تفاوت عاج تاج

و ثانويه را بنويسيد)٧ .تفاوت عاج اوليه

.خصوصيات عاج ترميمي را بنويسيد)٨
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١٣
عاج٢فصل

عاج سازي بخش اول

ســلولهــاي ادنتوبلاســتصــورت ســازي توســط عــاج
ســلولهــا اکتومزانشــيم پاپــ و منشــا ايــن يلايمــيگــيرد

دندانـي اسـت امـا براي متمايز شدن اين سلول ها نياز به
 در پروسه.اثـر القايـي اپـي تلـيوم دندانـي داخلي است

عاج سازي ابتدا اپي تليوم دنداني داخلي شروع به تمايز
و سـلول هاي مکعبي تبديل به استوانه اي شده مـيکـند
ســپسســلولهــاي ــابد ــيي م ــت معکــوس هســته قطبي

پ وانديفرانسـيه بـه تقسـيم کرده شـروع اپـيلاي دندانـي
و هسته نيز استوانه اي بوده مـي يابند اين سلول ها تمايـز
قـرار مي گيرند .آنهـا دور از اپـي تلـيوم دندانـي داخلـي

و زماني ادنتوبلاست ها حال توانايي ترشح عاج را دارند
و سـاخته شد آملوبلاست ها تمايز نهايي يافته عـاج کـه

شـر عـاج بـه ميناسازي مي کننددر مجـاورت براي.وع
خلاصـه کردن اين مراحل بايد گفت که ابتدا اپي تليوم
ســپس شــده ــه آملوبلاســت ب ــبديل ت ــي ــي داخل دندان
و بعد از آن ادنتوبلاسـتهـا تمايـز يافـته عاج مي سازند
و در اين جاست که مي بينيم وجود ميـنا ساخته مي شود

سـاخته شدن جزء ديگر و بـراي تمايـز جـز الزاميهـر
.) فصل پيش نگاه كنيد۱به شكل(است

ادنتوبلاست
مـنعکس کننده عملکرد بافـت شناسـي ادنتوبلاسـتهـا

و  :)١شكل( مرحله دارد۳آنهاست

اي روشن هسته :(Secretory)ادنتوبلاست ترشحي.١
و ــوده ب سيتوپلاســم بازوفيلــيک قــاعده داشــته، در
و ترشح مواد مثل شبک هواجـد تمام اجزاي ساختن
و گرانول هاي اندوپلاسـمي خشن ، دستگاه گلژي

.ترشحي مي باشد

ســلول :(Transitional)ادنتوبلاســت انتقالــي.٢ ايــن
.تنها با ميکروسکوپ الکتروني قابل رويت است

 سلول در :(Aged)ادنتوبلاسـت در حال استراحت.٣

بــا مــيتــوان ــحي را مــرحله ترش و ــن حالــت اي
ر .يت کردؤميکروسکوپ نوري

ادنتوبلاست١لشك .مراحل مختلف عملكرد در يك

(Mantle Dentin)عاج پوششي

اوليـن عاجـي که ادنتوبلاست ها مي سازند عاج پوششي
ماتريس آلي اين). ميکرومتر۱۵۰قطر تقريبي(نام دارد

کــلاژن شــده اســتIعــاج از بنــيادي تشــکيل مــاده .و

دIکلاژن و ر ماده توسط ادنتوبلاست ها ساخته مي شود
بنيادي که از قبل در پاپيلاي دنداني وجود داشته تجمع

بر غشاء پايه قرار.مـييـابد کـلاژن عمـود فيـبريلهـاي
ادنتوبلاسـتهـا رشـتههـاي کلاژن قطور را.مـيگـيرند

و کلفت را از خود بيرون و زوائدي کوتاه ترشح کرده
و يکسـري وزيکــولهـاي کوچــک در آنهــا مـي دهــند

کــ مــيشــود وســاخته بــوده ســلولي متصــل بــه غشــاء ه
ــيشــوند م ــيده ــريس وزيکــول نام ــان.مات ــن زم در اي

و ادنتوبلاست ها شروع به حرکت به طرف مرکز کرده
و طويل مي شود يکـي از زوائـد کوتـاه آن رشـد کرده

.که زائده ادنتوبلاستي ناميده مي شود
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کلاژن ساخته شده(پـس از آمـاده شدن ماده آلي عاج
ماتريس)ماده بنيادي از قبل موجود+ستادنتوبلاتوسط

و کريستال هايبوزيکول ها از ادنتو لاست ها ترشح شده
و از حد آپاتيـت موجـود در آنها به سرعت رشد کرده
وزيکول تجاوز مي کند اين کريستال ها به کريستال هاي

(mineralized)مجـاور پيوسـته تا تمام ماتريس معدني

. آمده است۲ در شكلشماتيك عاج سازينماي.شود

اوليهفيزيولوژيکعاج

)پالپيدورعاج(

عـاج پوششي، عاج فيزيولوژيک اوليه پـس از تشـکيل
ــدان را تشــکيل دن کــه حجــم عمــده مــيشــود ســاخته
و خارجـي تريـن لايـه آن همان عاج پوششي مـي دهـد

سـاخته شدن اين عاج ادنتوبلاست ها تمام.اسـت بـراي
ــي را و معدن ــي آل مــيســازندمــواد جــا.خــود در ايــن

و اغلب در راستاي کـلاژن کوچکتر بوده فيـبريلهـاي
بر توبول هاي عاجي قرار مي گيرند معدني شدن.عمـود

و رشـد کريسـتالهـاي آپاتيت طـريق تجمـع ثانويـه از
و ماتريس وزيکولي وجود ندارد به نظر.صورت گرفته

در (مي رسد عدم نياز به ماتريس وزيکول در عاج اوليه
عــاج پوششــي بــا مــتفاوت)مقايســه بــه علــت ماهيــت

به نام فسفوفورينايمادهجاايندرمي باشدآليماتريس
.مي سازدرا براي معدني شدن آمادهزمينهکهداردوجود

.نمي شودديدهپوششيعاجدرفسفوپروتئيناين

)مينراليزاسيون(معدني شدن

.داردبستگيعاجتشکيلميزانبهوداشتهمتفاوتيالگوهاي

شـدن عاج به طريقه کلسيفيکاسيونامـا عمدتـاً  معدنـي
ــولار ــه ايــن.مــيگــيردصــورتCalcosphericگلوب ب

و صـورت که کريستال هاي آپاتيت در مناطق جداگانه
و بزرگ شدن و سپس با رشد آنها ،مـتعدد تجمع يافته

 به سرانجام هاتـوده گلوبولاري ايجاد مي شود اين توده
تـوده کلسيفيه را مي ده يـک و تشـکيل .دنهـم پيوسـته

تـوده ها خالي مي ماندگاهـي فاصـله بيـن ايـن يعني(اي
که به)ماتـريس آلي بدون کلسيفيکاسيون باقي مي ماند

.آن عاج بين گلبولي مي گويند

اطــرافعــاجدرمــيتـوانراگلوبــولارکلسيفيکاسـيون
و اندازه گلبول هاديدخوبيبهپوششيعاجزيردرپالپ

مـيزان تجمـع عاج دارد در جا بـه که تجمعييبسـتگي
.عاج سريع تر است اندازه اين گلبول ها بزرگتر است

تشكيل عاج داخل توبولي
بعد از ساخته شدن عاج بين توبول ها عاج داخل توبولي

مـي شود كه اشتباها.درصد مينراليزه تر است۴۰سـاخته
.ر توبولي هم گفته مي شودبه اين نوع عاج ، عاج دو

تشكيل عاج ريشه
ادنتوبلاسـتهـا در اين جا تحت تاثير سلول هاي غلاف

.هرتويگ تمايز يافته عاج ريشه را مي سازند

Eو ســلولهــاي اپــي تلــيوم دندانــي داخلــي از تكثــير
و امـتداد آن بهCervical loopخارجـي در ناحـيه

ت)ريشه(سـمت پايين شكيلغلاف اپي تليالي ريشه
.مي شود كه به آن غلاف هرتويگ مي گويند

Eمـــوازي عـــاج پوششـــي كـــلاژن در رشـــتههـــاي
مـيگـيرند قـرار هـرتويگ غـلاف بر(سـلولهـاي

.)عكس تاج كه عمود قرار مي گيرند

Eو عـاج ريشـه كمتر از عاج تاج است فسـفوفورين
نيز كمتر است .مينراليزاسيون

Eسرعت رسوب عاج در ريشه كمتر است.
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عاج سازي بخش اول

.نكات اصلي در عاج سازي به صورت شماتيك نشان داده شده است۲شكل

عاج سازي ثانويه
تشكيل عاج ثانويه مشابه عاج اوليه است اما سرعت آن
مـناطق بيشـتر ساخته مي شود و در برخـي كمـتر اسـت

.مانند کفو سقف پالپ چمبر

Eعاج ثانويه مينراليزاسيون كمتري دارد.

Eيزي خاص يك خط استراحت بين عاجبا رنگ آم
و ثانويه ديده مي شود .)۳شكل(اوليه

عاج سازي ثالثيه يا ترميمي
عاج ثالثيه تنهادر مناطق آسيب تشكيل مي شودو بسته به

شـكل آن متغير است،شـدت آسـيب و  گاهي.مـيزان

و عاج ادنتوبلاسـت ها در عاج ساخته شده گير مي افتند
كـه به آن استئودنتيننمايـي مشـابه اسـتخوان مـييـابد

.مي گويند

Eسـلولهـاي شبه ادنتوبلاستعـاج ترميمـي  توسـط
كــلاژن و در ماتــريس آن مــيشــود IIIوIســاخته

.ديده مي شود ولي فسفوفورين وجود ندارد

ترناحيه تيره.مقطعـي از عاج ثانويه را نشان مي دهد۳شكل

و)فلشدوبين( .ثانويه را نشان مي دهدمحل اتصال عاج اوليه
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بـايد بتوانيد به بعـد از خوانـدن ايـن بخـش

:اين سؤال ها جواب دهيد

.خواص عاج را نام ببريد)١

عاج از چه قسمت هايي تشکيل شده است؟)٢

.ساختمان عاج را شرح دهيد)٣

انواع عاج را از نظر زمان به وجود آمدن)٤

شرح دهيد؟

.شرح دهيدراثالثيهوثانويهاوليه،عاجتفاوت)٥

و پالپ را شرح)٦ نکات کلينيکي در مورد عاج

.دهيد

انواع خطوط رشدي که در عاج ديده مي شود)٧

.را نام برده شرح دهيد

انواع(عاج اسکلروتيک را شرح دهيد)٨

و پاتولوژيک )فيزيولوژيک
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