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مقدمه مؤلف

شــايعي  بيماري هــاي  و  آناتومــي  از  تــا  اســت  دانشــجويان  و  پزشــكان  بــه  كمــك  كتــاب  ايــن  تأليــف  از  هــدف 

در  موجــود  خالــي  كتــاب فضــاي  ايــن  باشــند.  داشــته  بهتــري  ديــده مي شــوند، درك   CBCT اســكن هاي  در  كــه 

مقــالات را بــا نماهــاي راديوگرافــي شــايع  در CBCT پــر مي كنــد. بــه عــاوه در ايــن كتــاب تصويــر منتخــب پنــج 

شــما  و  شــده  شــده  آورده  هــم   www.wiley.com/go/gonzalez/CBCT ســايت  وب  در  كــه  شــده  ضميمــه  بيمــار 

مي توانيــد كــه در هــر ناحيــه مدنظــر،  كار كنيــد و از اطاعاتــي كــه در ايــن كتــاب كســب كرده ايــد،  اســتفاده كنيــد.

در ابتــداي كتــاب، اطاعــات كلــي دربــاره پارامترهــاي مختلــف دســتگاه و نقــش آنهــا در اســكن هاي خروجــي بــدون محدوديت 

در هــر مقطــع بحــث شــده اســت. همچنيــن توصيه هايــي دربــاره مــواردي كــه بايــد ارزيابــي شــوند )مثــل شكســتگي احتمالــي 

ريشــه و كميــت اســتخوان بــراي ايمپلنــت(. در فصــل دوم دربــاره ماحظــات قانونــي داشــتن CBCT ارجــاع بيمــار جهــت 

انجــام CBCT و/ يــا تفســير CBCT توضيــح داده شــده اســت. جــاي ايــن اطاعــات در مقــالات حــال حاضــر خالــي اســت 

و مبحثــي اســت كــه اكثــر متخصصيــن توجــه نمي كننــد امــا بايــد قبــل از خريــد يــا اســتفاده از يــك دســتگاه CBCT از آن 

مطلــع باشــند.

ــايع و  ــك ش ــون هاي آناتومي ــال، وارياس ــي نرم ــاي آناتوم ــا زيرمجموعه ه ــك ب ــي آناتومي ــه نواح ــاب ب ــل كت ــر فص در ه

ــازال،  ــينوس هاي پاران ــا س ــث ب ــمت بح ــن قس ــردازد. اولي ــوند مي پ ــاهده مي ش ــه مش ــه در آن ناحي ــايع ك ــاي ش بيماري ه

ــد. در  ــي دارن ــيار نزديك ــاط بس ــم ارتب ــا ه ــه ب ــت ك ــي اس ــاي هواي ــي و راه ه ــره بين ــتوئيد، حف ــي ماس ــلول هاي هواي س

قســمت آناتومــي نرمــال، آناتومــي دقيــق آن ناحيــه بــه منظــور تفســير بهتــر اســكن توصيــف شــده اســت. در بخــش بعــد 

وارياســيون هاي آناتوميــك شــايع بــا تصاويــر مختلــف و نماهــاي آنهــا در مقاطــع اگزيــال، كرونــال و ســاژيتال آورده شــده 

اســت. در قســمت آخــر، بيماري هــاي شــايعي مثــل ســينوزيت توضيــح داده شــده كــه بايــد در تفســير مكتــوب راديولــوژي 

ــود. آورده ش

فصــول بعــدي دربــاره قاعــده جمجمــه و مغــز، اربيت هاســت چــرا كــه ايــن ســاختارها مســتقيماً مجــاور يكديگرنــد و ارتبــاط 

تنگاتنگــي بــا هــم دارنــد. لندمار ك هــاي آناتوميــك بســيار زيــادي در كــف جمجمــه وجــود دارد،  نظيــر كانال هــا، فورامن هــا، 

ســلول هاي هوايــي ايــن ناحيــه را از نظــر تفســير، دشــوار مي ســازد. آناتومــي راهنمــا در نماهــاي مختلــف )اگزيــال، كرونــال 

و ســاژيتال( بــراي كمــك بــه پزشــكان و دانشــجويان بــه منظــور آشــنايي بــا ايــن اســكن ها آورده شــده اســت. هيــچ آناتومــي 

راهنمــا بــراي بافــت نــرم مغــز وجــود نــدارد زيــرا CBCT در تصويربــرداري بافــت نــرم محدوديت هــاي جــدي دارد.

ــاي  ــه آل در فصل ه ــده پين ــيون غ ــي و كلسيفيكاس ــانه هاي عروق ــل نش ــا مث ــن يافته ه ــي اي ــات آناتوميك ــا و تنوع بيماري ه

مربوطــه آورده شــده اســت.

 DJD ــر ــاري نظي ــه هاي بيم ــم پروس ــال و ه ــي نرم ــاره آناتوم ــم درب ــه آن ه ــوط ب ــرم مرب ــت ن ــردن و باف ــاي گ ــه مهره ه ناحي

و كلسيفيكاســيون شــرياني بحــث شــده اســت. DJD يــك بيمــاري پيشــرونده بــا نماهــاي ظاهــري متعــدد اســت كــه بــه درجــه 

تخريــب اســتخوان بســتگي دارد. در ايــن فصــل مثال هــاي متعــدد تصاويــر DJD در مراحــل مختلــف بيمــاري نشــان داده شــده 

اســت.



ــي  ــر Gayle Rerdon تــاش فراوان ــراي گــردآوري آن دكت ــولار اســت كــه ب ــور و منديب ــاره مفاصــل تمپ فصــل آخــر درب

نمودنــد كــه جــاي سپاســگزاري دارد. مفاصــل تمپــور و منديبــولار بــه جــز تغييــرات آرتريــت، يــك مجموعــه منحصــر بــه 

فــرد از بيمــار و اختــالات تكاملــي دارد. ايــن فصــل شــامل نكاتــي اســت كــه پزشــكان و دانشــجويان بايــد از آن آگاه باشــند 

حتــي اگــر در  طبابــت روزمــره بــا آن برخــورد نكننــد.

ــا هنــگام  در ضميمــه كتــاب هــم چنــد گــزارش مكتــوب  CBCT بــراي اطــاع پزشــكان و دانشــجويان آورده شــده اســت ت

تفســير راديولــوژي بيمار شــان بــه ايــن نــكات توجــه كننــد. در بخــش كوچكــي هــم بــه وب ســايت ها و كتــب پيشــنهادي بــراي 

ــم و  ــر بدخيمي هــا، نئوپاســم هاي خوش خي ــاره CBCT و پروســه بيماري هــاي مشــكوك نظي كســب اطاعــات بيشــتر درب

كيســت ها، اشــاره شــده اســت.

Shawneen M. Gonzalez دکتر



درباره وب سايت كتاب

 www.wiley.com/go/gonzalez/CBCT متن اصلي كتاب در پايگاه اينترنتي

اين وب سايت شامل:

 	)Case study( مطالعات موردي
پاورپوينت تمامي تصاوير كتاب جهت دانلود	 
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اي نام تو بهترين سرآغاز

ســاليان طولانــي اســت كــه دندانپزشــكان از تصويربــرداري بــه عنــوان چشــم ســوم يــاد مي كننــد و تصميم هــاي مهــم بــراي درمــان 

بيمــاران را براســاس تصويربرداري  هــاي دو بعــدي و عمدتــاً پــري اپيــكال، بايــت وينــگ و پانوراميــك انجــام داده انــد.

ــر افزايــش چشــمگير  ــر CBCT اســت كــه عــاوه ب يكــي از بزرگتريــن پيشــرفت ها در تصويربــرداري ســر و گــردن در دهه هــاي اخي

ــاير  ــا س ــزاء ب ــن اج ــل اي ــدي تعام ــه بع ــاهده س ــكان مش ــورت ام ــك و ص ــان،  ف ــك ده ــاختارهاي آناتومي ــرداري از س ــت تصويرب دق

ــته اند. ــه نداش ــن حيط ــي در اي ــي چندان ــي كارآي ــدود قبل ــاي مح ــد. روش ه ــم مي كن ــز فراه ــردن را ني ــر و گ ــاختارهاي س س

بــه نظــر مي رســد زمــان آن رســيده اســت كــه آمــوزش اصــول و مبانــي ايــن تصويربــرداري و تفســير دقيــق يافته هــاي آن بــه عنــوان 

يــك هــدف آموزشــي مســتقل جايــگاه درخورشــان را بيابنــد.

ــوژي و دندانپزشــكان  ــد راهگشــاي دســتياران راديول ــه شــده اســت، مي توان ــوان منبــع درســي CBCT توصي ــه عن كتــاب حاضــر كــه ب

عاقمنــد باشــد.

بــر خــود لازم مي دانــم از تأييــد محتــواي علمــي ايــن كتــاب توســط اســاتيد و مديــران محتــرم گروه هــاي راديولــوژي در دانشــگاه هاي 

رشــت، تهــران، اصفهــان و شــهيد بهشــتي تشــكر نمايــم.

ــده دندانپزشــكي در راه  ــا نشــر كتــب برگزي ــي كــه ب ــاي مهنــدس خزعل ــاب آق ــان از انتشــارات شــايان نمــودار خصوصــاً جن و در پاي

ــگزارم. ــد سپاس ــذول مي دارن ــري را مب ــعي واف ــكي س ــم دندانپزش ــاي عل اعت

دکتر آزاده باقري            

بورد تخصصي راديولوژي دهان، فك و صورت

               تهران ـ ارديبهشت ماه 1395



به نام خدا

كتــاب اصــول و مبانــي تفســير CBCT حاصــل تــاش دوســت و همــكار گرامــي ســركار خانــم دكتــر آزاده باقــري بــه حــق مي توانــد 

ترجمــه اي گرانقــدر بــراي اســتفاده ي دانشــجويان عمومــي و تخصصــي دندانپزشــكي باشــد. ايــن كتــاب راهگشــاي ارزنــده اي در رفــع 

ــت  ــك و صــورت اســت. دق ــوژي ف ــك پيشــرفته ي CBCT در راديول ــري و تفســير تكني ــه كارگي ــه ي اصــول ب ــراوان در زمين ــات ف ابهام

مترجــم در حفــظ امانــت در ترجمــه و نــگارش زيبــا و علمــي جمــات ســبب خواهــد شــد كــه خواننــدگان ايــن مجموعــه رغبــت فراواني در 

پيگيــري مباحــث داشــته باشــند. بي ترديــد تــاش مترجــم ايــن كتــاب پاســخگويي بــه دغدغــه ي دوســتان عزيــز در فراگيــري و آمــوزش 

مبحــث CBCT بــوده و بــه ايــن مهــم دســت يافته انــد. تصاويــر كتــاب در تفهيــم ســه بعــدي ســاختارهاي آناتوميكــي و پاتولوژي هــاي 

مرتبــط در CBCT بســيار كمك كننــده اســت. مباحــث كاربــردي CBCT در فصــول مختلــف ايــن كتــاب نشــان دهنده ي توجــه بــه اســتفاده ي 

گســترده ي ايــن تكنيــك در ســاختارهاي متعــدد آناتومــي ناحيــه ي فــك و صــورت مي باشــد.

ــكاران  ــكي و هم ــجويان دندانپزش ــه ي دانش ــه كلي ــاب ب ــن كت ــه ي اي ــري، مطالع ــر باق ــم دكت ــركار خان ــراوان س ــاش ف ــپاس از ت ــا س ب

ــود. ــه مي ش ــي توصي ــن گرام ــص و محققي متخص

دکتر زهرا دليلي           

استاد و مدير گروه راديولوژي فك و صورت، دانشكده دندانپزشكي گيلان

              بهار 1395

سرکار خانم دکتر آزاده باقری

ــه  ــت در جامع ــر مقبولي ــاوه ب ــرداری CBCT  ع ــر ب ــه روش تصوي ــان ك ــع از زم ــن مقط ــه در اي ــت ك ــوقتی اس ــای خوش ــيار ج بس

دندانپزشــكان دارای كارايــی هــای بســياری در زمينــه هــای تشــخيصی ايــن رشــته ميباشــد و جــای راهنمايــی بــا اطاعــات بــه روز خالی 

بــود شــما همــكار گرامــی بــه ترجمــه ايــن كتــاب اقــدام نموديــد ايــن كتــاب ضمــن دارا بــودن مطالــب ارزنــده هــم بــرای دندانپزشــكان و 

هــم پزشــكان ، ميتوانــد در تشــخيص و تفســير تصاويــر CBCT بــه خصــوص بــه همــكاران جــوان راديولوژيســت نيــز اطاعــات مفيــدی 

را بــه همــراه تصاويــر متعــدد و مناســب منتقــل نمايــد. در پايــان ضمــن قــدر دانــی از زحمــات جنابعالــی آرزومنــدم در ايــن راه كــه 

ارتقــای رشــته راديولــوژی دهــان ، فــك و صــورت اســت همــواره موفــق و پايــدار باشــيد

           دکتر مهرداد پنج نوش 

                     مدير گروه راديولوژي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه تهران

بهار 1395             



به نام خداوند تصويرگر

تصويــر بــرداری يــك ركــن بســيار مهــم در ارزيابــی بيمــاران در دندانپزشــكی اســت . تصويــر بــرداری CBCT باعــث تحولــی بــزرگ 

در دندانپزشــكی شــده اســت.اين تحــول بــا ســاح علمــی و نويــن تكنولــوژی پيشــرفته تكويــن يافتــه اســت.

اكنــون CBCT بــه صــورت گســترده در دندانپزشــكی اســتفاده ميگــردد و تفســير بيمــاری هــا را آســان تــر نمــوده اســت.انقاب هــا و 

تحــولات در شــيوه هــای تصويــر بــرداری ادامــه دارد .ايــن تحــولات نــه تنهــا بــه بهبــود ژرف بــر روی سيســتم هــای موجــود منحصــر 

نشــده بلكــه بــه شــكل گيــری تصويربــرداری هــای جديــد منتهــی مــی شــود.

از بــذل مســاعی و كوشــش ســركار خانــم دكتــر آزاده باقــری در تهيــه ی ايــن مجموعــه سپاســگزارم و اميــد اســت جوينــدگان علــم از 

ايــن كتــاب اطاعــات كافــی كســب نماينــد .

                  دکتر مژده مهديزاده

               دانشيار و مدير گروه راديولوژی فك و صورت 

دانشكده دندانپزشكی دانشگاه علوم پزشكی اصفهان        

ــرد ــش بگي ــار دان ــر ب ــو گ ــت ت بــه زيــر آوري چــرخ نيلوفــري رادرخ

از ديربــاز راديولــوژي بــه عنــوان چشــم دوم پزشــكان و دندانپزشــكان همــواره كمــك شــاياني در تشــخيص و درمــان داشــته اســت. 

پيشــرفت تكنولــوژي و توليــد ابــزار كمــك تشــخيصي جديــد باعــث تحــول رشــته راديولــوژي و ارزش روزافــزون آن گشــته اســت.

ــل حــل  ــون قاب ــوده، اكن ــا نب ــق آنه ــي دقي ــه ارزياب ــادر ب ــي ســاده ق ــه راديوگراف ــات تشــخيصي ك ــور CBCT بســياري از ابهام ــا ظه ب

گشــته اند. لــذا شــناخت CBCT و كاربــرد آن و نحــوه تفســير تصاويــر حاصــل از آن، يــك نيــاز ضــروري بــراي دندانپزشــكي امــروزه 

اســت..

كتــاب Interpretation Basics of CBCT كــه توســط همــكار فرهيختــه ام ســركار خانــم دكتــر آزاده باقــري ترجمــه شــده، مي توانــد كمــك 

ارزشــمندي بــه دندانپزشــكان و متخصصيــن راديولــوژي فــك و صــورت در شــناخت و اســتفاده و تصاويــر CBCT باشــد.

مطالــب روان و تصاويــر موجــود در ايــن كتــاب بســيار كاربــردي و گويــا اســت. لــذا مطالعــه ايــن كتــاب را بــه همــه همــكاران پيشــنهاد 

مي كنــم.

دکتر ياسر صافي          

              مدير گروه راديولوژي دهان فك و صورت دانشكده دندانپزشكي شهيد بهشتي

            بهار 1395
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پدر، مادر، همسرم      
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1 CT کانونشنال

اطلاعات كلي
ــاره تكنولــوژي آن توضيــح داد و در ســال 1972 دســتگاه آن را  ــار درب گادفــري هانســفيلدCT ،2 را اختــراع كــرد. در ســال 1967 بــراي اوليــن ب
ســاخت. در ســال 1979 موفــق بــه كســب جايــزه نوبــل در رشــته پزشــكي/ فيزيولــوژي شــد. دســتگاه هاي CT كانونشــنال، مداليتــه تصويربــرداري 
از بافــت ســخت و بافــت نــرم دارنــد. اوليــن CT، نســل اول، بســته بــه اينكــه چــه مقــدار از بــدن قــرار اســت تصويربــرداري شــود، زمــان اســكن 
حــدوداً بيــش از 10 دقيقــه داشــتند. زمــان پــردازش تصويــر حــدود 2 ســاعت و نيــم و يــا بيشــتر بــوده همــه دســتگاه هاي CT نســل اول فقــط يــك 
مقطــع منفــرد داشــتند كــه بــه ايــن معناســت كــه يــك دســته پرتــو بيمــار را اكســپوز مي كــرد و بايــد دور بيمــار چنديــن بــار مي چرخيــد تــا ناحيــه 
مــورد نظــر را پوشــش دهــد. دســتگاه هاي CT اكنــون، نســل پنجــم هســتند و مارپيچــي )هليــكال3/ اســپيرال4( ناميــده مي شــوند. زمــان اســكن بــه 
حــدود 20 تــا 60 ثانيــه كاهــش يافتــه و زمــان پــردازش تصاويــر 2 تــا 20 دقيقــه اســت. تعــداد مقاطــع قابــل دسترســي تــا 64، 128 و 256 خواهــد 

بــود. بــا افزايــش تعــداد مقاطــع، امــكان اســكن بيشــتر بيمــار در يــك دور ميســر بــوده و در نتيجــه زمــان اســكن، كوتاه تــر خواهــد شــد.

1- Conventional CT
2- Godfrey Honsfield
3- helical
4- Spiral

فصل 1
CBCT مقدمه اي بر 

    مقدمه

ــا CT مرســوم، مــوارد اســتفاده شــايع، آرتيفكت هايــي  ــه اصــول CBCT شــامل مقايســه آن ب ايــن فصــل ب
ــه  ــده را ارائ ــردازش ش ــاي CBCT پ ــه داده ه ــي از مجموع ــردازد و نماي ــوند، مي پ ــاهده مي ش ــاً مش ــه غالب ك

مي دهــد.
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در دســتگاه هاي CT كانونشــنال، هنــگام انجــام اســكن بيمــار بايــد روي تخــت دراز بكشــد. تخــت بــه داخــل و بيــرون گنتــري1 حركــت مي كنــد 
تــا تمــام ناحيــه مــورد نظــر را پوشــش دهــد. زمانــي كــه تمــام اطلاعــات دريافــت شــد اطلاعــات جمــع اوري مي شــوند تــا ديتــا2 بيمــار را بســازد. 

ايــن شــبكه اطلاعــات از زوايــاي مختلــف بازســازي مي شــوند تــا اطلاعــات مفيــدي را فراهــم آورنــد.

Cone Beam Computed Tomography (CBCT(

اطلاعات كلي
 CT ــتگا هاي ــابه دس ــد در New Tom مش ــد ش ــه تولي ــود ك ــتگاهي ب ــن دس ــد. Newtom اولي ــراع ش ــا اخت ــال CBCT ،1997 در ايتالي در س
كانونشــنال بيمــار داخــل يــك گنتــري3 بــاز دراز مي كشــيد و اكســپوز مي شــد. بــه جــاي پروانــه4 مخصــوص راديولــوژي )كــه در دســتگاه هاي 
 cone beam اشــعه بــراي اكســپوز بيمــار اســتفاده مي شــد و بــه هميــن دليــل بــه آن )Cone( از يــك مخــروط )كانونشــنال اســتفاده مي شــد CT

computed tomogerapy گوينــد. در مدل هــاي بــه روزتــر CBCT، كمپاني هــا انتخاب هــاي نشســتن يــا ايســتادن بيمــار را ايجــاد كردنــد. بــا 

ــه انــدازه دســتگاه هاي پانوراميــك اشــغال مي كنــد. بــه روز شــدن دســتگاه ها، انــدازه آنهــا كوچكتــر شــد تــا حــدي كــه فضايــي ب

 CBCT کانونشنال در مقابل CT

(Voxel( وكسل
ــل هاي  ــتگاه هاي CBCT وكس ــد. دس ــان مي دهن ــعه را نش ــي اش ــذب اختصاص ــه ج ــتند ك ــات هس ــدي اطلاع ــه بع ــاي س ــل ها،  بلوك ه وكس
يكســان5 مي گيرنــد. همــه جهــات يــك وكســل ايزوتروپيــك بــا هــم برابــر اســت )محــور Z , Y , X( و در نتيجــه تصاويــر بــا رزولوشــن بالاتــر 
ــم  ــل ه ــور مث ــتند، در دو مح ــك6 نيس ــنال، ايزوتروپي ــل هاي CT كانونش ــد. وكس ــد مي كن ــنال ـ تولي ــتگاه هاي CT كانونش ــا دس ــه ب ـ در مقايس
ــا  ــدازه وكســل ها كــه هــم اكنــون در دســتگاه هاي CBCT در دســترس اســت، 0/076 ت ــد. ان هســتند ولــي در جهــت ســوم )محــور Z( متفاوتن
0/4 ميلي متــر اســت. انــدازه وكســل ها7 در دســتگاه هاي CT كانونشــنال اكنــون در حــد فاصــل بيــن 1/25 تــا 5 ميلي متــر قابــل دسترســي اســت. 
رزولوشــن تصويــر نهايــي بــا ســايز وكســل دســتگاه تعييــن مــي شــود. هــر قــدر انــدازه وكســل كوچكتــر باشــد، رزولوشــن بالاتــر خواهــد بــود. 

البتــه، رزولوشــن بالاتــر، ســبب تابــش اشــعه بيشــتر بــه بيمــار هــم خواهــد شــد.

Field of view

 FOV متنــوع هســتند، برخــي CBCT قســمتي از بيمــار اســت كــه تحــت تابــش اشــعه قــرار مي گيــرد. دســتگاه هاي Field of view )FOV(

ــت.  ــر اس ــن( متغي ــانتي متر )بزرگتري ــا 26×23 س ــن( ت ــانتي متر )كوچكتري ــدازه FOV از 3/8×5 س ــر. ان ــل تغيي ــي FOV قاب ــد و برخ ــت دارن ثاب
ــا 1-3(. ــكل هاي 1-1 ت )ش

دوز تابش اشعه8
دوز تابــش دســتگاه هاي CBCT بــا انتخــاب انــدازه FOV، تغييــر مي كنــد دوز تابــش اشــعه دســتگاه هاي CBCT تقريبــاً از 12 ميكروســيورت 
تــا 1073 ميكروســيورت متغيــر اســت. دســتگاه هاي CT كانونشــنال بــه دليــل توانايــي در نشــان دادن بافــت نــرم دوز تابــش اشــعه بالاتــري  حــدود 

1200 ميكروســيورت و بالاتــر در هــر اســكن. بســته بــه ناحيــه انتخــاب شــده بــراي اســكن دارنــد.

1- gantry
6- dataset
3- gantry
4- fan
5- isotropic
6- nonisotropic
7- voxel size
8- radiation dose
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ــر )5 در 8  ــرال از FOV كوچكت ــاي لت ــازي 3D از نم ــر(.  )AP( )b( بازس ــانتي مت ــك )5 در 8 س ــك FOV كوچ ــي )AP( از ي ــي  ـخلف ــاي قدام ــازي 3D نم ــكل 1ـa( :1( بازس ش
ســانتي متر(

ــا ســايز متوســط  ــا ســايز متوســط )8 در 8 ســانتي متر(. )b( بازســازي 3D نمــاي لتــرال از يــك FOV ب شــكل 2ـa( :1( بازســازي 3D نمــاي قدامــي خلفــي )AP( از يــك FOV ب
)8 در 8 ســانتي متر(

ــزرگ  ــا ســايز ب ــزرگ )16 در 16 ســانتي متر(. )b( بازســازي 3D نمــاي لتــرال از يــك FOV ب ــا ســايز ب ــكل 3ـa( :1( بازســازي 3D نمــاي قدامــي خلفــي )AP( از يــك FOV ب ش
)16 در 16 ســانتي متر(



Interpretation Basics of Cone Beam Computed Tomography 14

CBCT مشاهده ديتا در

بازسازي چند سطحي1 
بازســازي چنــد ســطحي يــا MPR مشــاهده يــك نمــاي ســه بعــدي از تصاويــر دو بعــدي2 اســت )در مقطــع اگزيــال، كرونــال و ســاژيتال(. )شــكل 
4-1(. در ايــن نمــا، تصاويــر بــا تغييــر ضخامــت ديتــا دســتكاري شــده 3 و جهــت مشــاهده هــم مي تواننــد تغييــر كنــد. نمــاي پانوراميــك و لتــرال 
ســفالومتري جمجمــه بــدون هيــچ بدشــكلي4 نســبت بــه نمــاي اســتاندارد دو بعــدي )2D( در دســترس خواهــد بــود. بــه كمــك دســتكاري شــبكه 

اطلاعــات بيمــار )ديتــا(، مي  تــوان تصاويــر مقطعــي5 )ارتوگونــال( فكيــن و كنديــل هــا را بــه دســت آورد. )شــكل هاي 7-1 و 1-8(

تفسير سه بعدي

شــايع ترين شــكل بازســازي ســه بعــدي كــه در CBCT پيشــنهاد مي شــود، تفســير حجمــي غيرمســتقيم6 اســت كــه ميــزان ســايه هاي خاكســتري وكســل ها 
ــا  ــا MIP 8 )تابــش ب ــر 3D ايجــاد كنــد. )شــكل 9-1(. شــكل ديگــر بازســازي ســه بعــدي، تفســير حجمــي مســتقيم7 ي ــا يــك تصوي را تعييــن مي كنــد ت

حداكثــر شــدت( اســت. )شــكل 1-10(

 . )C( و كرونال )S( ساژيتال ، )A( شكل 4-1: نماهاي اگزيال

1- Multi Planar Reformation )MPR(
2- 2D images
3- manipulate
4- distortion
5- Cross - sectional
6- indirect volume rendering
7- projection
8- Maximum Internsity Projection
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شكل 5-1: نماي پانوراميك بازسازي شده يك مدل، نماي 3D سمت چپ پايين، focal trough وسط پايين و نماي preview راست پايين.

شكل 6-1: نماي لترال سفالومتري از جمجمه بازسازي شده نمونه.

شكل 7-1: نمونه مقاطع كراس سكشنال همراه با نماي اگزيال و پانوراميك بازسازي شده.


